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l OBJETIVO

El objeto de esta Especificacion Técnica es establecer los requerimientos minimos
para el Proyecto Modificacion de los Sistemas de Agua Potable que se
implementara en la Comunidad Edificio Imagomundi, ubicada en Av. Cristébal Colén
7000, Las Condes, Santiago.

Los sistemas de agua potable a ser modificados deberan mantener la orientacién a
la eficiencia energética, de tal manera, que la inversién realizada sea recuperada en
el mediano plazo por el ahorro en gastos del consumo eléctrico.

Il. SISTEMAS EXISTENTES

Los sistemas sujetos a modificacion son los siguientes (Ver detalle en Anexo 1) :

(A-B Baja) Sistema de Agua Potable que alimenta los edificios A y B desde el
piso 1 hasta el piso 9. Con un total de 52 Departamentos mas dos
bafios en el primer piso. Ademas, alimenta la Red Humeda del
Sistema Contra Incendio en cada Piso.

(A-B Alta) Sistema de Agua Potable que alimenta los edificios A y B desde el
piso 10 hasta el piso 17. Con un total de 60 Departamentos.
Ademas, alimenta la Red Humeda del Sistema Contra Incendio en
cada Piso.

(C-E) Sistema de Agua Potable que alimenta los edificios C y E desde el
piso 1 hasta el piso 13. Con un total de 109 Departamentos mas
cuatro banos en el primer piso de cada edificio. Ademas, alimenta la
Red Humeda del Sistema Contra Incendio en cada Piso.

(D-F) Sistema de Agua Potable que alimenta los edificios D y F desde el
piso 1 hasta el piso 13. Con un total de 109 Departamentos mas
cuatro banos en el primer piso de cada edificio. Ademas, alimenta la
Red Humeda del Sistema Contra Incendio en cada Piso.

(G-l) Sistema de Agua Potable que alimenta los edificios G y | desde el
piso 1 hasta el piso 13. Con un total de 90 Departamentos mas
cuatro banos en el primer piso de cada edificio. Ademas, alimenta la
Red Humeda del Sistema Contra Incendio en cada Piso.
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e (H-J) Sistema de Agua Potable que alimenta los edificios H y J desde el
piso 1 hasta el piso 13. Con un total de 90 Departamentos mas
cuatro banos en el primer piso de cada edificio. Ademas, alimenta la
Red Humeda del Sistema Contra Incendio en cada Piso.

¢ (K)Sistema de Agua Potable que alimenta el edificio K desde el piso 1 hasta el
piso 12. Con un total de 66 Departamentos mas dos bafios en el
primer piso. Ademas, alimenta la Red Humeda del Sistema Contra
Incendio en cada Piso.

e (L) Sistema de Agua Potable que alimenta el edificio L desde el piso 1 hasta el
piso 12. Con un total de 66 Departamentos mas dos bafios en el
primer piso. Ademas, alimenta la Red Humeda del Sistema Contra
Incendio en cada Piso.

Los sistemas actuales tienen distribuidas sus salas de bombas en el Subterraneo -2
de la Comunidad.

En términos generales cada sistema esta compuesto por (Ver fotos en Anexo Il e
Informacién Técnica de Panel de Control en Anexo lll):

e (B)(3) Bombas de Agua Potable

(PIPS) (1) Piping de Succion, desde estanque respectivo e incluye manifold
de succion y valvulas de corte para cada bomba.

(PIP D) (1) Piping de Descarga, incluye valvulas de retencién y de corte por
bomba, manifold, valvulas de corte para cada alimentacién a los
edificios.

(TK) (2) Estanques hidroneumatico con su piping de interconexion y
manometros. Llenado de aire manual.

(SIS) (1) Panel de Control con Variador de Velocidad Emotron FDU 2.0 de
7,5 kVA, completo y operativo con todos los componentes eléctricos
(contactores, relés, etc.) cableado y conexionado.

(INS) Instrumentacion. Se incluye (1) Transductor de presion y (3)
manometros.
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e (ELE) Canalizacion, cableado y conexionado eléctrico y de control. Incluye
toda la interconexion entre bombas y panel de control, transductor y
panel de control.

. NUEVOS SISTEMAS REQUERIDOS
Il.LA. DESCRIPCION

Cada uno de los nuevos sistemas de elevacion de agua potable previstos constaran
de:
¢ (3) Motobombas debidamente seleccionadas para la aplicacién.

¢ Manifold de Succion con su interconexion de piping al estanque subterraneo
con proteccion por minimo nivel y valvula de retencion.

e Manifold de Descarga con su interconexion de piping para alimentar uno o
dos edificios segun sea el caso, con valvula de corte para cada alimentador.

e Panel de control con un variador de velocidad para bomba master y control
de dos bombas adicionales con arranque directo.

e Estanque hidroneumatico.

e |nstrumentacion.

ll.B. FILOSOFIA DE OPERACION

La filosofia de operacion prevista para los sistemas de elevacion de agua potable es
la siguiente:

e (Cada sistema debera contar con tres bombas que se rotaran en sus
funciones (Master/Slave) automaticamente segun periodos configurables.

e Cada una de las bombas contara con Selector AUTO-OFF-MANUAL. Por lo
cual, cualquier Motobomba podra ser operada manualmente bajo cualquier
circunstancia, simplemente colocandola en manual.

e EIl servicio debe ser continuo con la capacidad de caudal demandado al
menos a la presidbn minima reglamentaria en cada departamento.
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En caso de falla del sistema automatico debera poder reestablecerse el
servicio en forma manual en forma inmediata. Asimismo, el sistema
automatico debera reestablecerse una vez aplicado un reset.

El concepto fundamental de operacion debe ser atender la demanda con un
minimo requerimiento energético.

Para ello se utilizara un variador de velocidad que permita regular la
velocidad de la motobomba segun el caudal demandado, manteniendo la
presion relativamente constante (dentro de un margen aceptado).

En caso que el caudal demandado supere el caudal de una sola bomba
debera en forma automatica arrancar la segunda bomba.

En caso de minima o nula demanda de caudal (tipicamente en horario
nocturno) el sistema debera parar las bombas y abastecer la minima
demanda con el apoyo del o los estaques hidroneumaticos.

La configuracion del sistema de control debera permitir la operacion éptima

de la motobomba master arrancando y deteniéndola con rampas de
aceleracion- desaceleracion configurables.

ERIMIENTOS GENERALES

Los sistemas de agua potable propuestos deberan cumplir los siguientes
requerimientos generales:

Los sistemas modificados deberan cumplir cabalmente con la normativa
chilena vigente aplicable.

Cada sistema debera considerar la posibilidad de arrancar una bomba en
forma manual de igual capacidad para abastecer el consumo normal de la
instalacion.

Las bombas deberan suministrar un caudal equivalente al de disefio a la
presion minima requerida por el sistema.

Las uniones de la motobomba al piping de succién y descarga deberan ser
del tipo normalizado que permitan facil conexion y desconexion.
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Cada bomba debera tener valvulas de corte, tanto en la succién como en la
descarga.

Cada bomba debera tener una valvula de retencion en la impulsion.

Aguas abajo del manifold, previo a la derivaciéon a la alimentacién de cada
edificio, debera instalarse una valvula de corte, y antes de ella una valvula
que permita el desague de la descarga, conectada al drenaje respectivo.

Las tuberias de impulsion no podran estar directamente adheridas a la
estructura del edificio, debiendo ser fijadas con elementos metalicos que
incluyan aislantes de vibraciones, especialmente en los tramos finales o en
los cambios de direccidén. En caso de ser necesarios, deberan incluir
elementos para la absorcion de dilataciones.

Toda succion que trabaje con carga negativa debera contar con una valvula
de retencion en su extremo inferior, 0 con un sistema que permita su cebado.

Cada motobomba sera alimentada con energia directamente del tablero de
control, con circuitos protegidos contra sobrecargas y corto circuitos.

Para la operaciéon del sistema, se dispondra de controles automaticos
(interruptores y alternadores), para garantizar el funcionamiento alternativo de
las unidades de bombeo, incluyendo el equipo de reserva.

Ademas deberan disponerse de controles manuales que permitan la
operacion de a lo menos un equipo, en caso de falla del sistema automatico.

Debera disponerse de controles que detengan las bombas al estar el nivel de
agua a 0,10 metros sobre el nivel de la tuberia de succion en el estanque
(proteccion de vacio).

Para que el suministro se realice a una presion estable, la presion de
detencion del sistema tendra una variacion maxima con relacion a la presion
de partida de 14 mca.

La presion maxima del sistema debera ser tal que no exceda la maxima
aceptable conforme a la norma chilena NCh 2485.

En los planos y manuales debera indicarse claramente las presiones de
partida y detencién de cada una de las motobombas.
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e Las caracteristicas, tipo, detalles y disposicién total de la instalacién y sus
obras complementarias, deberan quedar claramente establecidos en los
planos.

e EIl contratista debera entregar a la Comunidad un manual con instrucciones
de operacion, control y seguridad del sistema de elevacion de agua potable.

e Debera elegirse una adecuada combinacion de estanques hidroneumaticos y
bombas, de manera tal que se obtengan intervalos de tiempo entre dos

partidas sucesivas de los equipos, acordes con la especificacion del
fabricante del motor, y permita un ahorro energético significativo.

ALCANCE

El alcance incluye la Ingenieria, Suministro, Obras de Construccién y Montaje,
Pruebas, Puesta en Marcha, Capacitacién y Mantencion necesarios para todos los
equipos, componentes, materiales, repuestos y documentacién para la
implementacion del Proyecto Modificacion de los Sistemas de Agua Potable.

ACTIVIDADES Y COMPONENTES

A continuacion se enumeran Actividades y Componentes que aplicarian para cada
uno de los sistemas, y que se definen en la siguiente seccion:

e (ING) Ingenieria

e (B) Bombas de Agua Potable
e (PIPS) Piping de Succion

e (PIP D) Piping de Descarga

o (TK) Estanques

o (SIS) Sistema de Control

e (INS) Instrumentacion

e (ELE) Canalizacion, Cableado y Conexionado Eléctrico y de Control
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e (PEM) Puesta en Marcha

e (MOM) Manuales de Operacion y Mantencién

e (REP) Repuestos de Puesta en Marcha y Dos afios de Operacion

e (G) Garantias

e (MANT) Contrato de Mantencién Preventiva y Correctiva.

e (URG) Contrato de Servicio de Urgencias las 24 horas los 365 dias del afo.

e (CAP) Capacitacion.

IV.B. ALTERNATIVAS

Dada la naturaleza del proyecto, y dado que existen ocho sistemas funcionando, se
han definido diferentes Alternativas de Modificacién de los Sistemas de Agua
Potable de la Comunidad, en funcién de las actividades a ejecutar, componentes
propuestos a cambiar o a reutilizar:

IV.B.1. Alternativa |

Esta alternativa contempla la reutilizacion al maximo de los componentes
existentes:

(SIS) Panel de Control con Variador de Velocidad.
(PIP S) Piping de Succion (Ver Tabla situacion existente).

(PIP D) Piping de Descarga o Impulsién.
(Ver Anexo Il - Tabla situacién existente).

(INS) Instrumentacién (Transductor de Presion y mandmetros)
A su vez, considera nuevo:

(B) Las Bombas, similares a las existentes con lo cual la modificacién del
piping es menor.
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(TK) Los estanques seran nuevos con la capacidad recomendada.

(ELE) Toda la canalizacion, cableado y conexionado eléctrico y de control seran
nuevos.

(INS) Instrumentacion (interruptor de nivel para detencibn de bombas por
minimo nivel en estanque de agua)

Se deben incluir todas las otras actividades: (ING), (PEM), (MOM), (REP), (G),

(MANT), (URG).

IV.B.2. Alternativa Il

Esta alternativa contempla la reutilizacion sélo algunos componentes existentes:
(SIS) Panel de Control con Variador de Velocidad.

(INS) Instrumentacién (Transductor de Presidén y mandmetros)

A su vez, considera nuevo:

(B) Las Bombas.

(PIP S) Piping de Succion.

(PIP D) Piping de Descarga o Impulsion.

(TK) Los estanques seran nuevos con la capacidad recomendada.

(ELE) Toda la canalizacion, cableado y conexionado eléctrico y de control seran
nuevos.

(INS) Instrumentaciéon (interruptor de nivel para detencidon de bombas por
minimo nivel en estanque de agua)

Se deben incluir todas las otras actividades: (ING), (PEM), (MOM), (REP), (G),
(MANT), (URG).

IV.B.3. Alternativa lll

Esta alternativa contempla la instalacion totalmente nueva:
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(SIS) Panel de Control con Variador de Velocidad.

(INS) Instrumentacion (Transductor de Presion, mandmetros e interruptor de
nivel para detencion de bombas por minimo nivel en estanque de agua).

(B) Las Bombas.

(PIP S) Piping de Succion.

(PIP D) Piping de Descarga o Impulsion.

(TK) Los estanques seran nuevos con la capacidad recomendada.

(ELE) Toda la canalizacion, cableado y conexionado eléctrico y de control seran
nuevos.

Se deben incluir todas las otras actividades: (ING), (PEM), (MOM), (REP), (G),
(MANT), (URG).

IV.B.4. Alternativa IV

Esta alternativa queda abierta a la propuesta del oferente, cumpliendo con ofertar
todas las otras actividades: (ING), (PEM), (MOM), (REP), (G), (MANT), (URG).

REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

A continuacion se definen las Actividades y Componentes que aplicarian para cada
uno de los sistemas.

(ING) Ingenieria

El Proveedor debera dimensionar y seleccionar los equipos y componentes
adecuado, basado en la data suministrada, el levantamiento de informacion que
haga en terreno y en estricto cumplimiento de la normativa chilena.

En particular para el dimensionamiento y seleccion de las bombas y estanques se
debera entregar memoria de calculo que justifique su seleccion.
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Planos de Ubicacion de Equipos y Componentes

Planos de Canalizacion Eléctrica y de Control

Planos del Piping (isométricas)

Planos de Cableado y conexionado de todos los Equipos

Listas de Materiales de Piping y Eléctricos

Lista de Cargas Eléctricas

Data Sheet de Bombas

Curvas de Bombas para Caudal, Presion, Velocidad y Potencia.

V.B. (B) Bombas de Agua Potable

Las bombas seleccionadas deberan cumplir los siguientes requerimientos:

e N°Bombas: 3 por sistema

e Fluido: Agua Potable

e Caudal: (a definir por proveedor)

e Presion Nominal: (a definir por proveedor)

e Presion Minima Sistema: (a definir por proveedor)

e Presion Maxima Sistema: (a definir por proveedor)

e Temperatura: (ambiental)

e Altura: 800 msnm.

e Material Cuerpo: C.S. (opcional SS)

e Material Internos: Standard (opcional SS)

¢ Alimentacién eléctrica: 380 VAC, 3 F, 50 Hz.

e Potencia: (a definir por proveedor) kW
¢ Velocidad (a definir por proveedor) rpm

Preparado por el Comité de Administracion 2011-12 Page 10



U ESPECIFICACION TECNICA MODIFICACION
IMAGO MUNDI DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE

Agosto 2011/ Rev. 0

V.C. (PIPS) Piping de Succién

El Piping de succion de las bombas debera incluir todos los componentes y
materiales adecuados para cumplir con el disefio del sistema.

¢ Piping Manifold: @ 4” (a confirmar por proveedor)
e Piping Succion Bomba: @ 2” (a confirmar por proveedor)
e Material Piping: Cu (opcional SS)

e Valvulas de Corte: (3) Bola, material Standard

e Valvula de Retencion: (1)  check, material Standard

e Soportes y Junta Dilatacion: (a definir disefio)

V.D. (PIP D) Piping de Descarga o Impulsién

El Piping de descarga de las bombas debera incluir todos los componentes y
materiales adecuados para cumplir con el disefo del sistema.

e Piping Manifold: @ 3" (a confirmar por proveedor)

e Piping Descarga Bomba: @ 1-1/2” (a confirmar por proveedor)
e Material Piping: Cu (opcional SS)

e Valvulas de Corte: (3) bola, material Standard

e Valvula de Retencion: (3) check, material Standard

e Soportes y Junta Dilatacion: (a definir disefio)

e Purga: (a definir disefio)

e Valvulas de Corte a Edificio: Tipo Bola, material standard

Una por cada Edificio.

V.E. (TK) Estanques

El o los estanques previstos dependeran del disefio orientado al ahorro energético,
de tal forma que permitan minimizar el funcionamiento de las bombas durante
periodos de bajo consumo de agua.

o Capacidad: (a definir por proveedor)

e Dimensiones: (a definir por proveedor, limitadas
por los accesos a las salas de
bombas).
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e Tipo: Horizontal o Vertical, (a definir por
proveedor, limitado por el espacio
disponible en las salas de bombas).

e Maxima Presion: 10 bar (a confirmar por
proveedor).

e Material Carcasa: CS

e Material Membrana: standard

e Presion de Circuito Agua: (a definir disefio)

e Presion de Circuito Neumatico: (a definir disefio)

e Presurizacion neumatica: Manual (externo)

(SIS) Sistema de Control

Sistema basado en Variador de Velocidad con sistema configurable para aplicacion
de elevacién de agua potable y que permita la automatizacién del funcionamiento
de las bombas con un ahorro energético relevante.

(INS) Instrumentacién

Se debe incluir toda la instrumentacién que permita la automatizacion del sistema y
la medicién local.

e Interruptor de bajo nivel: (1) (a definir por proveedor)

e Transductor de Presion: (1) Existente (opcional cambiarlo)
e Mandmetro Descarga: (1) Existente (opcional cambiarlo)
e Mandmetro Estanque - Agua: (1)

e Mandmetro Estanque - Aire: (1)

e Valvula de Alivio Estanque: (1)

(ELE) Canalizaciéon, Cableado y Conexionado eléctrico y de Control

Se reemplazara toda la canalizacion y cableado de las bombas e instrumentos
cumpliendo la normativa chilena vigente.

El cableado de sefales de instrumentacion debera seguir las recomendaciones
propias para estas senales en relacion al cableado de fuerza.

El cable de fuerza, control e instrumentacion sera el estandar de la industria para
este tipo de aplicaciones.
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La canalizacidn sera con conduit de acero galvanizado aprobado para instalacion
eléctrica.

Todo el conexionado sera realizado con los debidos terminales.

V.l. (PEM) Puesta en Marcha

El Proveedor debera coordinar con el representante de la Comunidad la PEM de los
sistemas, en la cual se completaran los protocolos de Prueba y seran aceptados por
ambas partes.

En este caso en particular, se debe entender que la PEM, no es el momento que se
implementa la modificacion y se pone en funcionamiento el nuevo sistema. La PEM
se entiende como la protocolizacion de todas las pruebas de la funcionalidad del

sistema.
V.J. (MOM) Manuales de Operacién y Mantencion
El Proveedor debera entregar la siguiente documentacion previo a la aceptacion del
suministro:
¢ Manual de Operacién de los Sistemas.
e Manual de Mantenimiento de los Sistemas.
e Catalogos de los equipos y componentes (a ser incluido en los anteriores).
e Manuales de Operacion y Mantenimiento de los Equipos (a ser incluido en los
anteriores).
e Manuales de Operacion y Mantenimiento del Software (a ser incluido en los
anteriores).

e Planos As Built de la Ingenieria.

V.K. (REP) Repuestos de Puesta en Marcha y Dos afos de Operacién

El Proveedor debera entregar con su propuesta lo siguiente:

¢ Repuestos recomendados para Puesta en Marcha.
¢ Repuestos recomendados para dos afnos de operacion.
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V.L. (G) Garantias
El Proveedor debera entregar con su propuesta lo siguiente:

e Garantia de 12 meses por todos los equipos y materiales suministrados.
e Garantia de Performance Hidraulica.

V.M. (MANT) Contrato de Mantencion Preventiva y Correctiva.

El Proveedor debera entregar con su propuesta lo siguiente:

e Propuesta de Plan de Mantencién Preventiva.
e Propuesta de Plan de Mantencién Correctiva.

V.N. (URG)Contrato de Servicio de Urgencias las 24 horas los 365 dias del
ano.

El Proveedor debera entregar una propuesta de Servicio de Urgencia las 24 horas
todos los dias del afio.

V.O. (CAP) Capacitacion.

El Proveedor debera incluir en sus costos la capacitacion del personal para la
operacion de los Sistemas de Agua Potable.

En su oferta debe indicar explicitamente la capacitacién, contenido y horas
recomendados.

V. CONSTRUCCION DE OBRAS Y MONTAJE

El Proveedor debera incluir en sus costos todo lo necesario para la construccion de
las obras y montaje de los equipos, componentes y materiales de los Sistemas de
Agua potable Objeto de estas Especificaciones.

En su oferta debera indicar explicitamente lo que requiere de la Comunidad Edificio
Imagomundi para estas actividades.
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Dada la naturaleza de los trabajos y servicios involucrados se debe considerar que la
ejecucion de lo mismos NO debera dejar sin suministro de agua potable por mas de 8
horas corridas el o los edificios que alimenta cada sistema. Preferiblemente los
trabajos se deberan hacer en horario nocturno.

VIl. PUESTAEN MARCHAY RECEPCION DE LOS TRABAJOS

El Proveedor debera incluir en sus costos todo lo necesario para la puesta en marcha
del sistema, incluyendo la completacién de los protocolos de pruebas y entrega de los
sistemas.

En su oferta indicar explicitamente lo que requiere de la Comunidad Edificio
Imagomundi para estas actividades.
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ANEXO |

SISTEMAS DE AGUA POTABLE EXISTENTES
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SISTEMAS DE AGUA POTABLE
DISTRIBUCION POR DEPARTAMENTOS
N°| SISTEMA EDIFICIO | PISOS DEPARTAMENTOS TOTAL DEPARTAMENTOS
A 1-9 26
1| A-B BAJA 52
B 1-9 26
A 10-17 30
2| A-BALTA 60
B 10-17 30
TORRE C C 12 63
3 109
TORRE E E 13 46
TORRE D D 12 63
4 109
TORRE F F 13 46
TORRE G G 13 44
5 90
TORRE | | 13 46
TORRE H H 13 44
6 90
TORRE J J 13 46
7 TORRE K K 12 66 66
8 | TORREL L 12 66 66
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SISTEMAS EXISTENTES

° Fotos de los sistemas existentes
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SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LAS TORRES A-B

2009/01/0800:37

PANEL DE CONTROL CON VARIADOR DE VELOCIDAD

2009/01/07 22:20

ESTANQUES DEL HIDROPACK
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SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LAS TORRES C-E
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&
-
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42009101 1032231

2009/01/08 00:37

2009/01407 22:31

ESTANQUES DEL HIDROPACK
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SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LAS TORRES D-F

2009/01/08 00:37

PANEL DE CONTROL CON VARIADOR DE VELOCIDAD

2009/01/07 22:21

MANIFOLD
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SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LAS TORRES H-J

300:‘)/01 10722:23

PANEL DE CONTROL CON VARIADOR DE VELOCIDAD
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MANIFOLD SIN BOMBAS
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SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LAS TORRES G-I

2009/01/07 22:29

2009/01/07 22:29

PANEL DE CONTROL CON VARIADOR DE VELOCIDAD
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SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA TORRES K

2009/01/07 22:27

BOMBAS Y MANIFOLD

2009/01/0800:37

PANEL DE CONTROL CON VARIADOR DE VELOCIDAD
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SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA TORRES L

2009/01/07 22:24

BOMBAS Y MANIFOLD

2009/01/0800:37

ESTANQUES DEL HIDROPACK
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INFORMACION TECNICA PANELES DE CONTROL EXISTENTES
e Planos de Panel de Control
e Catalogo del Variador de Velocidad Emotrén
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| Rev | FECHA DETALLE CLIENTE: GUILLERMO_NUNEZ
A 1070607 1 PARA REVICION Y COMENTARIOS PROYECTO: VARADOR DE VELOCIDAD 7.5 KW 400V EECOL Electric
www.eecol.cl
NOMBRE FECHA ESCALA | DENOMINAGION:
ELABOR | CVALENZUEIA | 07/0672007 | SJE_|
REVISO R. RODRIGUEZ 072;"_§ZOO7 LAMINA DIAGRANA V%EF CONTROL
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Nota: Ver imagenes en www.imagomundi.cl/proyectobombas
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